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Abstract 


PCT No. PCT/FR92/00977 Sec. 371 Date Jun. 16, 1993 Sec. 102(e) Date Jun. 16, 1993 PCT Filed Oct. 
15, 1992 PCT Pub. No. WO93/08527 PCT Pub. Date Apr. 29, 1993A method for remote booting by a 
server of at least one terminal, including a volatile memory (RAM), at least one processor, a 
telecommunications card enabling connection to the server by a network, said server being provided 
with telecommunication device and memory of sufficient capacity to store the communications protocol, 
the operating system of the terminals recopied into an image file, its own operating system, and the 
applications programs, wherein the method includes the remote loading of a startup program by 
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Die Voir i^ 

eines Betriebssys terns iiber ein Net zv Aus der britischert Pa-; 
tentarmeldung 2 231 180 1^ 

R&chriers > zweiten Rechner verburv- 

den ; ist ^ des 3ie-^ • 

trxebssysteias in den Speicher des ersteri Rechners geladen -H; 
wirdyv; TObei die enthklt f idie das • 

Kopieren der Datelen, das Anlegen eines Verzeichnisses , das 
Forma tieren der P la 1 1 e sowie deri Betirieb einer Ver^ 
das Net z r urn die Ge s amt he it der Da t e i e n des Bet r i eb s sy s t ems 
auf die Platte des er s ten Rechner s> zu iibertragen , ermoglichen . 
Das Verf ahren dieser Patent anmeldung weist den Niachteil auf > 
daJV es ein erstes Laden einer Untereinheit des "Betriebssys terns 
in den Spelcher urid arise hi ifcflend das Vorhandens e in eines ^ 
Magnet -Per ipherieiger at s wie etwa einer Fe s tplat t e o der eines 
D i s ke t t e nle s ege r a t s im er sten Re c hner , au f die das Betriebssy- 
s tern gel aderi wird / er f oirdert . Dieser Pro z edurtyp is t vor al lent 
mit dem Fernladen vori Terminals unvereinbar , das in einer sehr 
kurzen % Ze±t /ausgef iilurt werden mufi 

Es 1st aufierdem aus dem amerikanischen Patent 4 958 278 ein 
Ver f ahren z uiri Laden von Daten oder Pr ogr ammen an f mehrere 
Terminals bekannt . Diese Terminals sind nicht mit Diskettenle- 
segeraten versehen . Sobald eine Anf orderurig zum Laden durch v 
eine der Stationen nach ihrem Einschalten gesendet wird , 
scfiickt der Server den erst en Rahmen , wartet auf die Quit t ie- 
rung und schickt bei Empf ang der Quittierung die nachf olgenden 
Rahmen v Wenn im Verlauf des Sendens der Rahmen/ das dem Laden 
e iner eirsten S t atlbn ent spr ic ht r ein weiteres Terminal eine 
Anf orderung ziim Laden sendet, iibernimmt : die zweite Station diei 
fur die erste Station bestimihtem gesendeten Rahmen, wobei sie 
die Tatsache, dafl die durch die erste Station empf angenen 
ersten Rahmen f ehlen , in einer Tabeile notieirt . Jede Station 
mu/5 nach dem Senden eines Rahmens ihre Quittierung s chic ken. 
Wenn alle fur die erste Station .bestimmten Rahmen gesendet 



worden sind, empfangen die Stationen, die sich spater an den 
Speicher geschaltet haben, die ersten Rahmen, die sie auf.gr und' 
ihres spatereri Daziischaltens nicht iibernehmen konnten. Bei 
diesem Verf ahren speichert der Server mi t dera Auftreten einer 
zweiten Station im Speicher die Nummer des ersten Rahmens, den 
diese Station empf angt , ira Speicher und schickt am Ende des 
Ladens der ersten angeschlossenen Station an die andere St a- J 
tion die Rahmen, die diese nicht empf angenkonnte. Dieses > 
Verf ahren verpf lichtet jede Station zum Senden ihrer Quittie- 
rung, was unterschiedliche Quittierungssendezeiten fur jede 
Station no twendig maeht, so da/3 Kollisionen vermieden werden. 
Dies bringt eine Verzogerung zwischen dera Ende des Sendens 
eines Rahmens und dem Senden des nachsten Rahmens rait sich, 
Diese Verzogerung muJi entweder abhangig von der Anzahl der 
angeschlossenen Stationen variabel sein oder einer Maxima Ikon- 
figuration entsprechend berechnet sein. 

Jedenfalls ermoglichen diese Vorrichtung und dieses Verf ahren 
keinen starren Betrieb gemafl einem bestimmten Programm zum 
Fernl aden , das das Laden einer f estgelegten Anwendung ein fur 
allemal aus f iihrt . 

Aus dem europaischen Patent 0 358 282 ist ein Verf ahren zum 
Fernladen eines Betriebs systems in Terminals bekannt. Die 
Platten der Terminals sind fiir dieses Verf ahren nicht notwen— 
dig , Dieses Verf ahren besteht darin/ in die Initialisierungs- ' 
routine der Speicherkommunikationskarte eine Anf orderung an 
die Speichereinheit einzufiihren, die eine Ureingabe anf ordert, 
die geschickt wird, sobald der Selbsttest der BusadreSsen des 
Terminals das Vorhandensein der Karte erf afit . Der Server 
antwortet dann auf diese Anf orderung , indem er ein minimales 
Ureingabeprogramm zum Terminal iibertragt , das dieses Programm 
in seinen Speicher ladt ; Dieses Programm ermoglicht anschlie- 
Bend das Management der durch die Fortsetzung der Ureingabe 
der Station bedingten Unterbrechungen/ wobei eine Verkmipfung. 
der Unterbrechungen mit einer 2 ugr i f f s anf orderung auf eine 
Serverdatei erzeugt wird. Dieses Verf ahren we ist den Nachteil 
auf, dafl es zuerst ein Programm in den Terminalspeicher fern- 



ladt > i was einea Z e i t ver lus t her vor r uf t und im Speicher der V 

. Station deh v yer f iigbaren Platz verringert • 

( • - 

Eln Zlel clei: f iir das Laden von 

Terminal sy d ie ke ine • Flatten^ oder Di s ketteneinhe it entha 1 ten , 
^brztischlagen/ d au s S t and ar d t e rmi na 1 s , 

die mit- dem PG-Staridardbetriebs system (MS DOS ) betrieben wer- 
den > •••• : da s ). : spa te ire Laden a 1 ler Anwenduhgen bder ;; benoti gten 
pa te ielri e rm8 ijli6ht>- : ^ 

Dieses Zieiw Veirfah- 
ren zum Fernladen. wenigs tens eines Terminals durch i einen 
Server/ wobei das Teinnih (RAM) > 

wenigstens einen Prozessbr und; e ihe Te lekbmmunikat ions kart e 
enthalt, die den An s chin Jl an den Server des Netzes ermoglicht , 
wdbei der S 

chermittelri m±t einer Kapazitat versehen 1st , die : ausreicht , 
urn ? diaa da s Be t r ieb s s y s t em der Tfcrmi^ 

nals , das in- eine Bilddatei kopiert ist> sein eigenes Be- 
triebssystem und die Anw speicherri, dadiirch 

gekenhzeichnQt ist , dafl es eine Prozedur zum Fernladen eines 
Ureingabeproigramms besteht, die erste > 

Unterbrechung zum Lesen des Ureii^abeblbcks auf der lokalen 
■ piat't^'i v die yon eiheni TerTninal erzeugt wirdy wenn es unter 
Spanniing gesetzt wird r in eine. Anf orderung zum Lesen einer im 
Serveir gespeicherterv B^^ wbbei das Prograram 

zumH^ 

speicher (PROM) deir ^ 

Gemaft e inem ; bes teht der Schritt des Fernla- 
dehs ; des U 

ctier RAM den Ureingabesektor ( BOOT) zu laden ;y die Aus f iihrung 
dieser Ureingabedatei zu starten und die Unterbf echungen der 
Zugrif f sahf orderuhgen auf Date i en von Magnet-Peripheriegera- 
ten, die nicht im Terminal vorhanden sind , in Anforderungen 
zum Lesen der entsprechenden Bilddatei im Server durch eine 
Koordinatentrarisf orraationsprozedur umzusetzen. 
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Gemafl einem weiteren Merkmal besteht die Koordinatentransf or- 
mationsprozedur darin, die Koordinaten physischer Sektoren von 
Dateien von Magnet -Per ipherieger a ten in eine logische Kapitel*- 
numerierung der Bilddatei/ die dem Sektor der auf geruf enen • 
Datei entspricht, , durch 

set z<en , die Anforderiing; zum Lesen des Kapi t el s an den: Server 
211 iibertragen und die Kapitel der Bilddateien an samtliche 
Terminals zu seriden. 



Gemafl einem weiteren Merkmal ent halt der Sfehreib-^^ 
RAM; de s T erm i n a 1 s h ac h dem ersten Fernladen des Ureingabepro- 
; gramms eine bateizuordnungstabelle ( FAT ) , die eine Korrespon- 
denz zwi s c hen der Diske ttennummer , der Kopf nummer / der 7 " Spur- 
nummerV der Spur sektornummer und dem Date inaraen hers tell t, 
/sowie eine Sektorbeschreibungstabelle (SDT ) , die eine Entspre- 
c: hung zwi schen der pis ket t ennummer , der Spurnummer , der Spur- 
sektornummer und der Kapitelnummer der Bilddatei des Servers 
herstellt . 

Gemafl einem weiteren Merkmal ermoglicht da s Ver £ ahr en das 
Fernladen von Dateien des Betriebssys terns , das durch die 
I Dateien 10. SYS r MSDOS ,SYS, CONFIG.SYS und COMMAND . COM gebxldet 

Gemafi einem weiteren Merkmal ist die Dateizuordnungstabelle 
(FAT) mit dem Dauerstatus (KEEP FOR EVER) im Schreib-Lese- 
Speicher RAM gespeichert , , wobei dieser Status durch ein Bit 
des Zustandsworts der Sektorbeschreibungskarte angegeben , wird . 

Ein weiters Ziel ist , ein Verf ahren zum Fernladen mehrerer 
Terminals vorzuschlagen, das die Wartezeit der Terminals 
' begrenzt . • 

Dieses Ziel wird dadurch erreicht dafl der Server dann, wenn 
ein Terminal eine An f order ung eines ersten Kapitels zu diesem 
Server schickt, eine Zeit Tl vor seiner Antwort abwartet, um 
sicherzustellen, dafl die anderen Terminals nicht die gleiche 
Anf orderung haben. 
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Gema/3 einem weiteren Merkmal Wird eine An f or derung d£s ersten 
Kapitels durch eine andere Station/ die vor dem Ablauf einer 
Zeit T2 riac h der Anf orderung des selben er s ten Kapi te Is durch 
eine erste Station ahkbmmt, sofort berucksiehtigt f wobei die 
Fernladejprozedur fur die Gesamtheit der Stationen r die Anf or- 
der ungen geseridet habeii> fur difese Stat ioneri auf ; null zuruck^ 
gesetzt .' wird. ■ : ' .' . ' • •'. ■ 

Gemafl einem weiteren Merkmal schliefit der Server die Sitzung 
:am Ende e iner Z e it T3 zwischen dem Senden jedes Kapitels und \ 
einer Zeit .: T5 zwischen jedem^ Senden des Rahmens ; ; ; 

Gemafl eiriem weiterehv Merkmal sendet der Server einen Kapitel- 
enderahmen,; wenn wahr end einer Zeit T4 iiach dem Senden eines 
Kapi te lender ahmens ke irie aridere S t at ion eine Anf or deruhg 
gesehdet hat . 

Gemafi einem weiteren Merkmal sind die Zeit en Tl bis T5 parame- 
* tr.isierbar .\ '' \- ' ; - : v ; -; j ; ; V- ; - ; ; ■ . 

Eiii weiteres Z iel der Etf indung ist > <e ia Verfahren zum/Fernla- 
den vor zus c hi ageri , das nach dem Beenden des Fernladens einer 
ersten Betriebssystemeinhe it aufierdem verschiedene Anwendungen 
f ernladen kann ,r entweder auf Anf ordering eines Terminals oder, < 
vaufgrund einer Mehrteilnehmer-Sendung (Multicast ) . ; 

Dieses; Z^ das Verfahren einen 

Schritt des Schickens von f iir die Kapitel spezif ischen Daten- 
irahmeh eiithal t , die die Ethernet-Adres se der Emp fangs station 

v :enth%itenv : - :: V-i'v : :- vAi: ?;:iV"-^ \ ; - ^c-Z-K- ' 

Ein weiteres Ziel ist, den Zugriff auf die in das Terminal 
geladene Datei zu ermoglichen und fiir die nicht vorhandenen t 
Dateien deren Laden zu ermoglichen . , 

Dieses Ziel wird dadurch erreicht, daJV das Terminal bei der 
Ausfiihrung eines Dateiof f nungsbef ehls die Dateizuordnungsta- 
belle liest; damit den Sektor bestimrot und dann die Sektorbe- 



schreibungstabelle liest , um das zu suchende Kapitel zu be- 
stimmen; das Kapitel ausfuhrt , falls das Kapitel Im ausgef uhr- 
ten RAM vorhanden 1st , und eine / Fernladeanf orderung zum Server 
sendet, falls das Kapitel nicht vorhanden ist .. 

Gemafi ^inem ^eitere 

tabelle ein Zustandsbyte, das durch ein Bit den Empf ang des 

Kapitels ri . durch eini weiteres- Bit s e ine Verwendung> dure h e in 
^dr i 1 1 es Bi t de n S tat a s M stets beibehalten " , durch ein viertes 
;Bit die SegmentnuinmerY durch ein funftes Bit das Vbrhandensein 

eines Fiillwertes und durch ein sechstes Bit einen spezif ischen 

Datensektor angibt. 1 

Gemafi einem weitereri Merkmal enthalt das Terminal ein Zu- 
standsregister der emu 1 iert en Unt erbr ec hungs f unkt ion, die im \ 
Fall des Emp fangs eines Fernladeenderahmens erm6glicht # durch 
Lesen der Register (DL und AL) des Mikroprozessors (213) des; 
Terminals zu best immen f ob eine Funktion " Datensegment laden" 
pder eine Schl iefifunkt ion ( " Shutdown " ) ausgef iihrt werden soil. 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erf indung • . 
werden deutlich beim Lesen der folgenden Beschreibungy die mit 
Bezug auf die beigef iigte Zeichnung gegeben wird, worin: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht der Speichereinheit ist, die 
die Ausfuhrung des Verfahrens z um Fernladen ermog licht ; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Z e i t diagr aituns der 
Ubertragungen zwischen dem Server und einer oder mehrerer 
Statiorien ist ; 

Fig. 3 eine schematische Ansicht ist, die den Zustand des 
Netzes nach dem Laden. des Betriebs systems darstellt; 

Fig. 4 A bis 4C den Aufbau verschiedener Rahmen darstellen, die 
in der Fernladeprozedur verwendet werden. 



Fig. 1 zeigt einen Server (1), der uber eine Telekommunikati- 
onskarte (10 ) mit einem Ethernetnetz ( 3 ) und iiber das Ether- 



netnetz ( 3> m^ 

ten (ST2) Terminal verbunden ist . Jedes Terminal \ STl (21) , ST2 
( 22 ) ist in defe g 

nikatian mit dem Ethernetnetz 11) gebildet V auf der sich ein 
Prozessor ( 2110 ) und eiri PROM ' zur Steueruhg des Prbzessors : 
(2110) befindet. Dieser PROM (2110) enthalt neben dem Programm 
zur S teuerung des Prozes sors entweder ein Ptogranun zur Ein- 
richtung der Mehrteilnehmer-Verbindung (Multicast ) UDP mit dem 
Server oder ein Programm zur Einrichtung der Einteilnehmer- 
Verbindung, ( Unicast ) IP mit dem Server . Der PROM enthalt 
auflerdem ein Programm zur Emulation der Unterbrechung 13 und 
der Unterbrechung, 19. Das Terminal seibst enthklt einen Mikro- 
prozessor (213) und einen Schr e ib-Lese- Spe ic her RAM mit einer 
Kapazitiat Uron wenx 
ul?er 4en Bus verbunden i 

ziert iiber den Bus mit der Teleko^unika^ibhskarte (2 11 ) , und 
das in dem Nur-Lese-Speicher (ROM) enthaltene Initialisie- 
rungsj^bgrainm ermSgiichfe be i e i ner , Ne u i n i t i al is i er ii n g das 
Erzeugen einer Unterbrechung 19, die durch das im Speicher 
PROM (2110) gespeicherte Programm emuliettwird. Diese 
Emulation ermoglicht mit Hil f e der Programme to 
Einrichten einer yerbindung mit d .Der , Speicher 

(2 110): enthalt auJJerdem ein Protpkoll zum Ferriladen (PROTCHG) 
und einen Treiber NDIS . Wenn die Station unter Spannung y 
gesetzt wird/ los der Unterbrechung 

( IT 19 ) das iSchic ken e ines fiir den Server bes t imraten Rahmens 
durch das Kommiinikationsprdtokoll UDP oder IP aus, und das v 
F^rnladeprotokoll des Servers TCHG antwortet auf diesen • 
Rahroen, indem es die DateizuordnungstabeHeii ( FAT) urid die 
Sektorbeschreibuhgstabellen ( SDT) , die in dem Piatt en-Cache 
(CD) des Schreib-Lese-Speichers RAM ( 212) gespeichert sind, 
z uruc ks chic kt . Nac h d ie s er Uber tr agung urid nac hdem der Server 
e irt Programm BOOT zur Init ialisi^ der Station geschickt 

hat> fUhrt dies e das Programm aus f wobei sie , wenn sie auf 
eine Anforderung zum Lesen einer Datei stofit , die riicht in 
ihrem Schr e ib-Le s e - Spe ic her vorhanden ist/ eine Unterbrechung 
INT13 fiir eine Zugrif f sanf orderung auf die Magnet- 
Peripheriegerate erzeugt, die in der Station nicht vorhanden 
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sind. Diese Zugriffsanf orderung auf die Magnet- 
Peripheriegerate lost das Aus f iihren eines Emulationsprogramms 
aus , das das Einrichten einer Verbindung mit dem Server ( 1) 
aus lost, wobei dieser auf gefordert wird , ein Kapitel zu 
•' s enderi, das dem Namen der Datei , deren Of fnen ange f order t 
worden ist , entspricht - Die; Dateizuordnungstabelle (FAT) 
ermoglicht das Herstellen einer Korrespondenz zwischen dem 
Dateinamen. und. der Diskettennummer , der Kopfnummer, der 
Spurnummer und der Spur sektornuininer, die den Ort der Datei auf 
einer Station angeben, die iiber eine Diskette Oder eine Platte 
verfugt ,. wobei die Tabelle SDT das Herstellen einer 
Korrespondenz zwischen der Sektornummer und der Nummer des 
Kapitels, das von dem Server anzufordern ist, ermoglicht . Im 
Anschlu/3 an diese Anf orderung bereitet der Programmanager 
(ADM) des Servers in einer Bilddatei (IMA) das durch die 
Station ahgef orderte Kapitelr 1 enthalt die 
Bilddatei Dateien des Betriebs systems MS-DOS, die durch die 
Dateien 10 •SYS, MS-DOS. SYS, CONFIG.SYS undC0MMAND.COM 
gebildet sind. Bei jedem Ausfiihren des Betriebs systems MS-DOS 
fordert die Station das Of fnen der fur ihren Betrieb erforder- 
lichen Dateien an, wobei dieses Dateiof fnen eine Anf qrderung 
eines: Kapitels auslost, bis samtliche der fur den Betrieb des 
Systems erforderlichen Dateien geladen sind, so dafl ein norma- 
ler Betrieb des Terminals moglich ist. Unter der Arinahroe, daJ5 
nur das Terminal STl in Betrieb ist, entspricht in diesem .. 
Moment die Systemkonfiguration der in Fig. 3 gezeigten Konf i- 
guration, in der festgestellt wird, dafi der Schreib-Lese- 
Speicher (2 12 ) mi t den Programmer 10 . SYS , MS-DOS . SYS , 
CONFIG /SYS , COMMAND .COM, NETFLOP .DOS geladen worden ist/ wovon 
das letzt'e Programm dazu dient, die Steuerung der Kommunikat i- 
onskarte in der Weise auszuiiben, dafi gegebenenf alls auf beson- 
dere Anf orderungen eines Sektors oder eines Kapitels ein 
spateres Fernladen moglich ist. Das ausgefuhrte Protokoll zum 
Fernladen ist in Fig. 2 genauer darges tell t , in der zu sehen "... 
ist, dafi die Station (1) eine Initialisierungsanf orderung (BDj 
sendet;, auf die der Server mit einer Nachricht "BOOT REPLY" 
(BR) antwortet. Im Anschlufi an diese Antwort sendet die Sta- 
tion eine Anf orderung eines Kapitels, indem sie im Fall des 



ersten Kapitels einen Rahmen "starte Kapitel 1" (SCI) sendet, 
auf die der Server im Fall einer Wehrteiinehmer-Koitutiunikation 
mit der An f or der ung ( ARP D ) einer Adres.se in dent Ethernetnetz 
antwortet; worauf die Station diese Iiiforiaationen durch die 
Antwort ( ARPR) liefert. Im Anschlufl an diese Antvort ;sende t , v 
der Servers einen Rahinen ( SDTC1 J mit der Sektorbeschreibungsta- 
belledes Kapitels i;dannsendeter nach Ablauf veiner Zeit T5 
die Daten des: Kapitels 1 (DCl) , die in mehreren Rahmen / zwi- 
schen denen stets ein Zeitintervall T5 vorhanden Ist:>\ ge- . 
schickt werden kcinnen . Der Server wartet eine Zeit Tl zwi schen, 
der Nac hr ic ht " s t ar t c hap ter 1 " ( SCI ) , die den Beginrc ctes ; ; 
Feriiladens v arif ordert , und der Antwortnachricht ; die die^^^^^^ ^^^^^^^^^^ / S 
A<iresse anfordert. Dieses Zeitintervall ermoglicht arideren > 
Stationen , deren Hochf ahren zwischenzeitlich gescheheri kanrr, 
ebenf alls fihre "start chapter 1"-Nachrichten ( SC 1 ) • zu; senderi f 
die sbfbrt: durch den Server iibernoinineri weirdien. Am Ende des ; 
Senderisf des Kapitels 1 sendet die Station, falls sie eihen 
F^l^r ^dE(aWts/t^lit , eine Nachricht SDTE uber einen Fehler in 
einem Teil des Kapitels 1> worauf der Server in dies em Fall ^ 
deri Rahmen SDT des Kapitels 1 (SDTC1) und die spezif ischen v 
Daten dieses Kapitels (SDC1) , die nicht empf angen wprden sind, 
zurucksGhickt* Zum Schlufl schickt der Server einen Schlufirah- 
men des Kapitels IV' end chapter 1 ( EC 1 ) / wobei die Station 
dieses empf angene Kapitel 1 durchfuhrt, um im Ver lau f des 
Ausfiihrens f estzustellen, dafi die dem fempfangenen Kapitel 
entsprechende Datei den Aufruf einer weiteren Datei verlangt . 
Dies s 1 ofl t eine Anfo r der ung eines weiteren Kapitels n durch 
einen Rahmen SCh "start chapter n" anv Wenn der Server diese 
Ariforderung empf angt , wartet er eine' Zeit T3 r bevor er den 
Rahmen SDTCn , der. aus der Sektorbeschreibungstabelle des ; ; 
Kapitels n besteht, und den Rahmen DCn mit den Daten dieses 
Kapitels zuruckschickt. Wenn wie oben die Station einen Rahmen 
\iber einen Fehler in dem Kapitel h (SDTECn) sendet, schickt 
der Server den Rahmen mit der Sektorbeschreibungstabelle des 
Kapitels (SDTCn); und die spezif ischen Daten fiir diese Kapitel 
SDCn, die schlecht empf angen worden sind, zuriick. Wenn die 
Station den SchluJ3rahmen des Kapitels n (ECn) empf angt , wird 
das empf angene Kapitel ausgefuhrt, wahrend im Fall eines 



- 10 - 

Fehlers In den Daten ein Rahmen iiber einen Fehler in den Daten 
des Kapitels n ( DECn) gesendet wird , una yon seiten des Servers 
das Senden eines Rahmens mit den Daten des Kapitels n ( DCn) zu 
erlangen. Das Senden wird erneut dureh einen SchluJ5rahmen des 
Kapitels- n : , (,Gn) ■ beendet . - Der Server wartet anschlieflend eine 
Zeit T4, wahrend der er, wenn er keine gegenteilige Anf orde- 
rung erhalt ,v einen Rahmen "end remote boot ! f b ( ERB ) > d . h . Ende 
des Fernladens, sendet. Falls der Server mit mehreren Static- 
nen verbunden i s t und eine zweite Station 2 ST2 eine Anforde- 
rung eines ersten Kapitels SCI sendet, indem sie sich wahrend 
eines Zeitintervalls T2 iia Anschluli an die Verbindung mit 
einer versten Station; an den Speicher ■ schaltet wird die Ahfbr^ 
derung dieser zweiten Station sofort iiber nomine n, wobei die 
Prozedur des Fernladens der ersten Station annulliert wird und 
die Prpzedur £u 

bei null begonnen wird . Dieses Verfahren hilf t> zu vermeiden/ 
dafi, tun eine zweite Station 2 fernzuladen, auf das Ende des 
Fernladens einer Station 1 gewartet werden muii, oder zu ver- 
meiden, daii auf der Serverebene ein Speicher der die nicht 
empf angenen Kapitel verwaltet , am Ende des Fernladens die 
restlichen zu empfangenen Kapitel aiifordern mufl, wiees beim 
US-Patent 4 958 278 der Fall ist . 

Jeder im Verlauf der in Fig. 2 dargestellten Fernladesequenz 
gesendete Rahmen hat einen spez if ischen Auf bau , der dem in den 
Fig. 4A bis 4G dargestellten Auf bau entsprioht . So ermoglicht 
der Rahmen "starte Kapitel" (SC) durch die zwei ersten Bytes, 
den Rahmentyp anzugeben und dem Server mitzuteilen, dafi es 
sich urn einen Rahmen "starte Kapitel " handelt , der das Senden 
eines kapitels anfordert, durch die zwolf folgenden Bytes den 
Namen des Bandes , in dem sich das zu schickende Kapitel bef in- 
det , zu def inieren, durch die zwei folgenden Bytes den Identi- 
fizierer, d. h. die Kapitelnummer im ASCII-Code, zu def inieren 
und durch die folgenden zwei Wdrte die "Ethernet "-Adresse (IP- 
Station) der Station zu definieren. 

Im weiteren werden die Inf ormationen, die in den anderen 
Rahmen identisch und vom gleichen Format sind, nicht nochmals 
beschrieben. 




Dek Rah^ 

enthSit ; weit^re Inforincitionen: den 1 Rahmentyp, den Bandnamen, 
den i dent i f iz iierer ; die Inf ormationen , die die aus einem Byte 
gebildete Rahmenmaske definieren und durch die Bits Al den 
Namen des Rahmens, der zu dieser Formation SDTG gehorty ange- 
beri. Eiri 2uS'St : z la'ches-VB^e: def i:iii.erfc^%le' ' 'Haxi^]uuiimas-k^;'. : £es; £ v; 
Rahmens , in dem alle Bits auf " 1 " gesetzt sind, die f olgenden 
zwei Bytes definieren : " 

weiteren^ ^ Daterisegment > 

falls dieses vorhanden 1st , Zwei zusatzliche Bytes definieren 
den ^relativ^ die ^olgenden Karteh det Sektor^ 

beschreibuii^^tabeile eingefii^t sirid 

Bytes de f ihiereh die Aiizahl der f olgenden Karten . Die Karten 
sind jeweils durch 8 Bytes dfef inieirt lind enthalten , wie durch, 
die- Karte SDC dargestellt Is t, iii zwei Bytes die Sektornuiraner , 
in zwei we it ereri Bytes das Pseudonym des Sektors ; iii fden zwei 
fblgenden; -By^es deri relat Disketten-Cache , /• 

in einem Byte den Fuliweirt und in eineiri weiteren Byte den 
Zustand der wenn 
es gleich dem 1 bgi s chen Wert " 1 1st / arigibt , daJ? der Sektor 
empf angen worden 1st, Bit 6> dets ; wenn es gl e left "1 " 1st, 
arigibt , daB der Sektor verwendet worden ist , Bit 5 , das > wenn 
£6 g^ der Sektor aiif Dauer zu spei- 

chern ist f Bit 4> das f Wenn es gleich M I ,f is t , die Segment num-^ 
me r an 2 e igt r ! Bit 3, das, wenn es glelbh " 1" 1st einen Fiill- 
wertes anzeigt , und Bit 0 , das , wenn es gleich " 1 " 1st , fur 
den Sektor spez i f ische Daten anizexgt V : 
Viv»."--;V '•'•'v v V.;' '; i".(>-"A : : ')■ y. : -;+:Yvj ..• ':.r;-'.-V^i'..'- v ; .;v:- ' :.V:':. ;.'.":;::••;/;. \ : K'; '■ • ■'■ r ;\\ .. ••• • s 

Der Rahmen u SDT-Fehier M (SD'TE) 1st Wie die f olgenden Rahmen 
aus Inf ormationen auf gebauty die den Rahmentyp ^ den Bandnamen , 
den Identif i zierer > die "Ethernet " -Adresse der Station und die 
Maske des Rahmens SDTC betref f eh . Der Rahmen " Kapit el mi t 
spez i f ischeii Daten " (SDC ) enthalt ebenf alls die Irif ormationen : 
Rahmentyp, Bandnamen, Identif izierer, relativer Abstand der 
ersten Karte t relativer Abstand der zehnten Karte, in 6 Bytes 
eine Ethernetadresse, die die Adresse der Station definieren, 
und in 512 bis 1024 Bytes die zu sendenden Daten. 



Der Rahmeh ; VDatenf ehler ! 1 ( DE ) enthalt im weiteren den Rahmen- 
typ r den Bandnamen , den Identif izierjer , in 2 Bytes Informatio 
nen r die <iie Aiizahl der f ehlenden Sektoren angebeh , und in 2 
weiteren Bytes fur jeden fehlenden Sektor die Nummer des ; 
fehlenden Sektors. -.-■'} 

Der Rahmen EC "Ende des Kapitels " und der Rahmen fur das Ende 
der Initial is ierung "End remote boot* 1 ( ERB ) enthalt en den 
Rahmentyp und den Bandnamen . < v " o . 

Der Rahmen SSD "Anforderung des spezif ischen Sektors " enthalt 
nebendem Rahmentyp den Bandnamen> den Identif izierer und in 
2 Bytes die Nummer des angef orxler£en spezif ischen Sektors . 

Der Rahnien SSR enthalt im weiteren Inf ormationen^ die den 
Daten in 512 Bytes vorhergehen . 

Das Prograrom fiir die Emulation der tint erbreehung 13 modif i- 
ziert durch Umweg iiber das 2 us tands register der emul ierteri 
Funkt ionen die in den Registern de s St at ions pro z e s s or s (213 ) 
enthaltenen Informationen gemafl der im f olgenden angegebenen 
Tabelle: ^ / '. ■ 

0 reset Z urvickset zen des Merkers " carry" (NY) 

1 disk_status Lesen des Diskettenzustahds (Funkt ion 

"read") und Zuriicksetzen des Merkers 

]]:]:. "Carry % ( NY)v . 

2 read siehe Beschreibung weiter unten 

3 write; . ..^ 

/^■.^■P■^ ! ^"■■V/V;.■■^■^"'= carry ^-bei/iFehler; ; (;CY);;;.;^;'^/,/Vi 

4 verify Zurucksetzen des Merkers "carry" (NY) 

5 format j Setzen des Merkers "carry" bei Fehler (CY) 

8 parameters Lesen der Diskettenparameter und Zuriickset- 
zen des Merkers "carry " (NY) 

d special spezielles Fernladen. (siehe "Status von 

TCHG nach Empfang von 
"end_remote_boot - mit Net flop" ) 



- wenn die Register DL == 0 und AL == 0; sind, 
V- hahdSIt es sich Uiti die Funktiohy " change 
• Data Segment " zwischeir dein iPROM und Netf lop 
^4-^ sind, 
f v v.-'- ~ : handelt • es sich um die Funktioit "shutdown " 
;iy^'\-\;v. ' v : ' des- .PROM ' , ■ ' • * '; ' ',V- : ' ^- / V ; - • ;V A^'-^-y .-f • ' 

1 5 read^da sd ftiicks prurigcdde " change_line avail . »■■ und 

"\^ ; iS\irucksetzeri'.deS'' Merker "carry" (NY) 

16 Hang 

. des Merkers "ckrry" (NY) 

17 set_dasd Rucksprungcode OK und Zurucksetzen des! 

18 : set^ddia ''■!/ Rue ksprungcode " write pro tec t H und Merker 
y "carry" bei Fehifei: ' VtiY)"" ;.; 

Aile andereii Fuhkt-ionscodes geben eiriia Riicksprungcode 01 
zuriick .** ' > . ; : : .yV : " y"-;.^ VV : ' r yV r '7 

Somit ; }kana; festcfeste lit werden , dafl in dem Fal 1 der spe z ie 1 1 en 
Funktlbriy die diiirch den von 9 bis 15 ehthalteneh Code darge- 
stellt 1st f die Register DL und AL des Mikroprozessors mit den 
logischen Werten geladen we £ntweder einen Austausch 

von Datensegmenten oder die SchlieBf unktion des PROM 
"shutdown" angeben • Die anderen emulierten Funktionen eriupgli- 
Chen die Mbdif ikation der Bits (CY) und (NY) (des Zus tands regi- 
ster s de s Mikr opr o z e s so r s ♦ 

Wenn die in Fig. 3 dargestelite Datei CONFIG.SYS, die die 
Dateien PROTMAN . DOS , ELNKII . DOS , NEMM. DOS und TCPDRV.DOS 
umf aflt ; die f. die Funktionen des Protokollmanagements , des 
Kartentreibers ,; des Speichermanagements bzw . der Managements 
des res idehten Teils des Progranuhs garantieren, und das ge- 
saint e Betriebs system sowle das Programm NETBIND.EXE geladen 
worden sind, sendet der Server einen Rahmen fur das Ende der 
Verwendung • "end remote boot " ( ERB ) , dutch den er dem PROM 
anzeigt r da!3 die Gesamtheit der Programme geladen worden ist , 
worauf das im PROM enthaltene Protokoll zum Fernladen dieses 
Fernladen durch mehrere Aktionen beendet, die darin bestehen, 
das Ausfiihren des Programms NETBIND anzustoflen, welches das 



Programm ELNKII .DOS verwendet, um auf den Speicher zuzugrei- 
fen, wobei dieses Programm NETBIND das Aus f iihren des Programms 
NETFLOP anstoflt, welches das Laden des Datensegments ermcig- 
licht, und den Kontext der durch den PROM gesteuerten Sitzung 
wiederherstellt . NETFLOP fiihrt auflerdem ein normales Schlieflen 
des PROM (Shutdown) mit einem Riicksetzen der Speicherkarte und 
der Restaurierung des Vektors IRQ5 auf den ursprunglichen ; 
BlOS-Vektor sowie ein Aufierbetriebsetzen des Steuerprogramms 
fur die programmierbaren Verweilzeiten des Fernladeprozesses 
aus , Dieses Schliefien ruft den Anstpfi f iir eine Steuerung der 
Unterbrechungen und vor allem der Unterbrechung 13 des PROM in 
bezug auf das Programm NETFLOP hervor . Mit dieser neuen Steue- 
rung kann iiber einen parametrierbaren Ablauf verfiigt werden , 
der von dem Starr en Ablauf des PROM verschieden ist. Die 
Steuerung des INT13 durch den PROM ist gultig, solange das 
Schliefien (Shutdown) nicht ausgefiihrt ist, Nach dem Schliefien 
ruft die Unterbrechung 13 des PROM entweder den Unterbre- 
chungsvektor 13 von NETFLOP Oder den ursprunglichen Vektor 
BIOS auf . Dieses Schliefien wird durch das Aus f iihren der im 
folgenden beschriebenen Sequenz durch einen Mikroprozessor 
(2 13 ) des Typs INTEL 386 Oder 48 2 aus ge fiihrt > wobei die Umtra- 
gung auf andere Mikroprozessoreh ira Bereich des Wissens des 
. Fachmanns liegt 

near .. ; . u : . , :.: •. ,' 

ds - Schieben des Datensegments ds in den 
Stapel des Registers 

ax; - Schieben der Komponente ax in den Stapel 
der Register AH und AL 
ax, ax - Exklusiv-ODER iiber ax 
ds,ax Ver schieben von ax -> ds 

ax, word ptr .ds: [4a2h] - Verschieberi des Inhalts 
der Adresse, die durch den Inhalt von ds + 4a2h 
in ax bestimmt ist 
ds,ax Verschieben von ax in ds 
di,,0 Vergleichen des Registers di mit dem 
Wert 0 

ax Auszug des Registers ax 



Floppy proc 
push 

push 

xor 
mov 
mov 

mov 
cmp 

POP / 



jhe 
cmp 
jae 

test 

j nz \ 



push 
^usha 

' jtiov 

; ; . Shi • 

pop- 

pop ; . 

not_burs 

^•'^'•^pushf- 

can 

•; retf 
anot her_s t or y 
; pushf 
call 
pop 
retf 



not_our s , wenh di ungleich ZF = 0, Sprung auf 

die Marke not bur s 

ah, I9h Vergleich vbri 19h 

schnitt von ax . 

: no t_our s f ; Sprung aui; M hot ours " , werin ah klei- 
ner als 19h ' => CP = 0 . ( 

boot_state, SHUTDQWN, < , 
another_stbry , Sprung auf ? ariother_s tory " > wenn 

•uhgle^ ' •• . : : .. : 

bobtPstat€^= SHUTDOWN): i c 

es Schieben in den Stapel des Registers es 
Sicheirri der 8 a 11 geme inen Register in dem ^'i 
Stapel ^;V;; f " '/> : ' [ ^-'^ :■ ! : ^ r ' : ' \ \'\ ' ' ■ : ='" ' . '. ' 

bp r sp — Vbr schieben vbri SP '-->' BP 

^ s i > ax - Ver sc hieben von AX -> Bi; ' v . ' - 

si/ 8 - Ibgiis ches • S chiebeh urn 8 riac h; irechts ; get 
rid of AL ; >\ '; > [>■ \- 

si, 1 -y Verschiebeh um^ 1 nach links ; V 

? cs : . • Dispatchf si: ] - - Abiruf ^des Inhalts von 
Dispatch, ; dais mit si indiziert ist 

' store_status - Aufruf der Routinei store_status 
Extraktion der 8 allgemeinen Register des 
Stapels 

es - Extr akt ion des Registers es 

ds - Extraktion des Registers des Datensegments 

return form interrupt • 

Schieben der Merker in den Stapel . 
dword ptr save_13; urspriinglicher Vektor (BIOS ) 
ds - Extraktion des Datensegments 
.'2[r ; wegen Merker "carry" 

dword ptr new_it_l 3; Vektor von Netflop 

ds '. • 

2 ; wegen Merker "carry" 



floppy endp 



Die Steuerung des INT13 durch NETFLOP ruf t die in einer Datei 
PROTOCOL .INI deklarierten Parameter "KEEP FLOPPY" und " KEEP 
CACHE " auf , die abhangig von ihren Zus tanden die f olgenden 
Funkt ionen aus 16 sen : •• ,< • t .;, 

KEEPCACHE = YES . • - ' ■ ^ V/' .•• / ' • 

KEEPFLOP^ 

- INT13h Suche, den Sektor in dem Disket ten-Cache. Wenn der 
Sektbr sic^ n icht odeir nicht: mehr ^dari,h bef indet> wird eine 
Anf orderung " specif ic sector " in Richtung des Servers TCHG 
erzeugt .Dieser greif t direkt auf die Diskette: (die jeriigey ; 
deren FAT uhd- Hauptverzeichnis zur Station geschickt worden 
sind , mull zwingend in das Lesegerat: ^ 

werden Jf lincl antwort et der St at ion dure h einen Rahmen " sped f ic 
sector reply" (SSR) , der im Mehrtellnehmer-Ethernet adres siert 
1st, jedoch in dem Prot oko 1 1 abs c hni tt des TCHG die Adtesse IP 
der Z i e 1 station enthalt . Die Stat ionen f ilter n dieses Feld , 
nach Empf ang eines solchen Rahjm^ns ; 

Somit bleibt nacih Beendigung des Fernladens ein Minl-Dateiinan- 
gemeht: f iir die Station verfugbar . ;• 

KEEPCACHE = YES : ;. • \ ', 

KEEPFLOPPY = NO /. >\<-\^ 

- INT13h Suche den Sektor In dem Disketten-Cache . Wenn der 
Sektor sich nicht oder nicht mehr darin befindety wird dera ; 
System ein Rucksprungcode "beim Lesen keln Zugriff auf den 
Sektor" mitgeteilt. • 

- Der Cache bleibt im Speicher aktiv. , 

KEEPCACHE = NO 
KEEPFLOPPY = YES 

- INT13h Eine Anf orderung "specific sector" wird in Rich- 
tung des Servers TCHG erzeugt. Dieser greif t direkt auf die 



Diskette (die jehige* deren FAT und Hauptverzeichnis zur St a- 

tidri 

iServers ^ir^^ 
eihen- Rah^ 

Ethernet adressiert is t > jedoch in dem Protbkoli'abschnitt des 
TCHG die Adresse IP der Ziel station enthait. Die Stationen 
f iltern dieses Feld nach Empf ang eines solchen Rahmens . 

Soldi t bleibt nach Beendigung des 

(jemeiiti f ut die - Stat ion verf iigbar ( s iehe die mit dem Wee Use 1 n 
von Disketten verbundenen Eeistungsmerkmale und E ins c hr ankun- 
l gen) V ■ ' : •'' •: : ; ; ;^f-.;?^!v '•; iV"' ■•; v'-'H:-f '&-0>lh [ -\ ).V V $ 

- Der Cachfe ist ihaktiv, wobei der Speicheir somit f iir: die 
Anwendungen-- freigegeben ist . 

KEEP CACHE = NO ' ,*/ j" • '•' * ' :. : : " ' ; V. .' 

KEEPFLOPPY = NO* \ " /V'-V' 

- INT13h Dem System wiird ein Rucksprungcode "beim Lesen 
kein Zugrif f auf den Sektbr^ itiitgeteilt. 

- der; Cache 1st ink dfer S jpeictier isbinit: f iiir die 
Anwendungen f reigegeben ist - 

Der Parameter " KEEPC AC HE = YE S " bedingt, dafl der durch den Cache 
verwendete Speicherbereich : nicht Gef ahr lauf t mit; einer DOS- 
Anwendung in konf likt zu kommeh^ — ;U'v'/ v '; v / 

• Be is piel ' .V '■■r-'^Vv- 'V •v- : >-./' :V ,'l--- :r: •*. :: .v; ,/ .v x 

We nri das Segment CACHE mit 7000H gewahlt ist , uberschreibt 
eine Anwendungv die dieses Segment verwendet , die Daten des 
Cache, was eine grofle Gef ahr des Blockierens des Systems mit 
sich bringt . 

Umgekehrt bleiben die Segmente 0D000H zu jeder Zeit fur den 
Cache verf iigbar (mit Ausnahme jeder Verwendung fur das Spei- 



cherseitenmanagement (EMS) , das sehr wohl denselben Speicher- 
bereich be nut z t ). 

Anmerkung : Die Segment e ODOOOH und/oder 0E000H werden, wenn 
s ie yerwendet werden, nach demEmp fang von " end_r emo t e_bo o t " 
nicht f reigegebeii> d geitauei: : ; 

- mit dein Empf ang der SDT ' ( S ekt orbe ischr eibungs t abei le ) -dS*'.^- 
Kapitels Xvg^rL'e^c - : ; B^K^xifiel"ii;-^ci'fe^? -"^f^3beii t"s s ieg^.ei'n.'t:e: ! ; '0 b 0 b"p-H^" ; v ;; : ' : 
und/oder 0E0O0H werden diese Segmente validiert. 

- mit dem Einpf ang von "en<i_reinote_boot " werden diese Segmente 
nicht validiert* 



■' Patentanspriiche ' '■ 

1 . Verf ahren zum Fernladen wenigs tens eines Terminals durch 
e ineri Server , . wobe i das Terminal einen f lUc ht igen Spe ic her 
(RAM) ; wenigstens? einen Prozessqr und eine Telekommunikations- 
karte enthatlt, die den Anschlufl an den Server des Netzes 
ermoglicht; f^bbei 

mit Speichermitteln mit eirier Kapazitat versehen ist > die 
ausreicht ; um das Konununikationsprotokoll # " das Betriebs system 
der Terminals, das in eine Bilddatei kopiert ist y. sein eigenes 
Betriebs sys tern und die Anwendiingsprogr amine zu speicherri / 
dadurch gekenhzeichnet f dafl es eine Prozedur zum Fernladen 
eines Ureihgabeprbgramms enthalt /die darin besteht, die erste 
Unterbrec hung zum Les en des Ureingabeblocks auf der lokalen 
Platte r ; die von einem Terminal erzeugt wird, wenn. es unter 
Spannung gesetzt witrd> in eine Anf orderung zum Les en einer im 
Server gespeicherteh Bilddatei umzusetzen, wobei das Programm 
zum Umsetzen von Unterbrechungen (EMUL INT) in einem Festwert- 
speicher (PROM) der Kommunikationskarte gespeichert ist.-! 

2-.-\-[ Verf ahren nach Anspruch 1 / dadurch gekenhzeichnet , daJ3 der 
Schritt des Fernladens des Ureingabeprogramms darih besteht , 
ih den f liichtigen Speicher RAM den Ureingabes ektor ( BOOT ) zu 
laden> die Aus f iihrung dieser Ureingabedatei zu starten und die 
Unterbrechungen der 2 ugr i f f s anf orderungen auf Dateien v6n 
Magnet-Peripheriegerateh, die nicht im Terminal vorhanden 
sind, in Anf orderungen zum Lesen der entsprechenden Bilddatei 
im Server durch eine Koordinatentrans format ionsprozedur umzu- 
setzen. , 

3. Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Koordinatentrans format ionsprozedur darin besteht, die Koordi- 
naten physischer Sektoren von Dateien von Magnet-Peripheriege- 



. raten in eine logische Kapitelnumerierung der Bilddatei , die 
dem Sektor der auf geruf enen Datei entspricht , durch eine ; 
Sektorentsprechungstabelle umzusetzen, die Anf orderung zuiti 
Lesen desi Kapitelis an den Server zu ubeirtr ageti und die Kapitel 
der B i Idda t e ien an s amt 1 ic he Termina Is z u s ehden > ; v ; 

4 . Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 /! dadurch f 

gekennzeichnet dafl der f luchtig^ Speicher RAM des Terminal 
nach dem; erst en Fe 
brdhungstabelle (FAT) > die eine; 

Diskettennummer , der Kopf nummer , der Spurnuiraner , d^ Spursek- 
tornuiruner und: ;dem Date^ hers tellt , sowie eine Sektorbe- 

schreibungstabelle ( SDT j , die eine Entsprechung zwischen der ! 
Diskettennummer / der Spurnummer , der Spur sekt or nummer und der 
Kapitelnummer der Bilddatei des Servers herstellt, enthalt .i . 

5 . Verf ahren nach einem der vorahgehenden Anspruche/ dadurch^; 
gekennzexchnet^d^ 

systems ermoglicht , das durch die Dateien iaiSYS, MSDOS .. SYS/ J 
CONFIG . SYS und COMMAND . COM gebildet i is t • 

6 . ' Verf ahren nach Anspruc h 4 /dadurc h gekennz eichnet , dafl die 
Datei zuordnungstabelle (FAT )mit dem Dauer status (KEEP FOR 
EVER) im fluchtigen Speicher RAM gespeichert ist , : . wobei dieser 
Status durch ein Bit des Zustandsworts der Sektorbe-* 
schreibiingskarte angegeben wird . 

7. Verf ahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der Server dann , .." wenn ein Terminal eine 
Anf orderung eines ersten Kapitels zu diesem Server schickt, 
eine Zeit Tl vor seiner An two rt abwartet, um sicherzustellen, 
dafl die anderen Terminals nicht die gleiche Anf orderung haben. 

8. Verf ahren ''nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurc h 
gekennzeichnet, dafl eine Anf orderung des ersten Kapitels durch 
eine andere Station, die vor dem Ablauf einer Zeit T2 nach der 
Anf orderung desselben ersten Kapitels durch eine erste Station 
ankommt, sofort berucksichtigt wird, wobei die Fernladeprbze- 



riur f u r cfo die Anf brdeirungen gesen- 

det haben , f ur diese S t at ioneh auf null zuruckgeset i2 1 Wird ..." 

9 / Verf ahren nac h einem der vorangehenden Anspriiche > dadur c h 
gekennzeichnet, dafl der Server eine Zeit T3 zwischeh dem 
Senden ; jedes Kapitels und eine Zeit T5 zwischen jedem Senderi 
des Rahmens wartet, •/, 

10 . Verf ahren nach einem der vorangehenden Anspriiche > dadurch \ 
gekennz eichnet, dafl der Server die Sit zung; am Ende einer ieit 
Ti nach dem Senden eines Kapitelenderahmens schlieflt wenn 
keine andere Station eine Anf orde rung gesendet hat .:; 

llv, Veirf ahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9 , dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die Zeiten Tl bis T5 parametrisierbar sind. 

12> Verf ahren nach einem der Anspriiche y l bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl es einen Schritt des Schickens vori fur die 
Kapitel spezif ischen batenrahmen, die die Ethernetadresse der 
Emp f angs s t at ion enthalten, enthalt . 

13. Verf ahren nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeichnet , dafl das 
Terminal bei der Ausfuhrung eines Dateiof f hungsbef ehls die 
Dateizuordnungstabelle liest; damit den Sektor bestimmt und 
dahn die Sektorbeschreibungstabeile liest y urn das zu suchende 
Kapitel zu best immen? das Kapitel ausf iihrt ,." falls das Kapitel 
iitv aus gef iihrt eh RAM vor hahden is t , und eine Fernladeanf orde- 
rung zum Server sendet , falls das Kapitel nicht vorhanden 1st . 

14 . ; Verf ahren nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeichnet ,. dafl die 
Sektorbeschre ibungs t abel le ein ZuWtandsbyte enthalt/ das durch 
ein Bit den Empf ang des Kapitels, durch ein weiteres Bit seine 
Verwehdung , durch ein drittes Bit den Status " stets beibehal- 
ten " durch ein viertes Bit die Segmentnuinmer , durch ein 
funftes Bit das Vorhandensein eines Fiillwertes und durch ein 
sechstes Bit einen spezif ischen batensektor angibt . 

15, Verf ahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Terminal ein Zustandsregister der 
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emulierten Unterbrechungsf unktion enthalt, die im Fall des 
Emp fangs eines Fernladeenderahmens ermoglicht , durch Lesen der 
Register (DL und AL) des Mikroprozessors ( 2 13 ) des Terminal s> 
z u be s t immeri , ob e i ne Funktion "Datensegnient laden M oder eine 
Schl iefi f unkt ion ( " S hut down" ) aus ge f uhrt werden so 1 1 . V ^ 
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eg en 
fif 5> 

o' o' 



S.C.1. 



ARPR- 



SDTEC1. 
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S3. 

1 o> 



SCn-il 



SDTECn 



DECn- 



3! 



Rp. 



•BR 



-ARPD 
-SDTCT 



:dci 
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.SDCt 
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O o t/j r< 
2 3 0 -< 

> cnv>y> 

' -V ■■ ■■■■ 

P-<X 
g t/> UT 



a 
2 



T 



CD 
1>J 



W 



GO 



HIMEM.SYS 
RAMDRfVE.SYS 
TCPIP/PROTMAN.DO 
TCIP/ELNK II.DOS 
TCIP/HEMMDOS 
TCIP/TGPDRV.DOS y 




FAT 



SOT 



lOSys 

MS OOSSYS. 
ONFfG. SYS. 

JNETBJND EXE 



Unterbrechung V 
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- > 



- 26 - 



SC -Startkapital 



Rahmentyp 

Bandname 

I dent if izierer 



, 2 Bytes 
12 Bytes 
2 Bytes 



IP-Station ' • : ' .' • ■ 2 Worter "\ 

SDTC - Sektorl^schreilsungstabolla dos Kapitals 

Rahmentyp. V 10 Bytes 

'Bandname a:,;;''-.'..- "v^/V- -Bytes 
Identif izierer 2 Bytes/ 

Maske des Rahitiehs SDTC • 1 Byte ; " 

Maske: des maximalen Rahmens SDTC 1 Byte 

1. Datensegment . 2 Bytes 

2> Datensegment 2 Bytes 

Versatz, mi t dera die f b 1 g e nde n 2 Bytes 

Karten yon; SDT' angeordnet sein 

mtissen.. 

Anzahl der fdigenden Karten 2 Bytes 

; Karten -•• '••••'''*' :". '" 8 Bytes 

SDC-Karte (Saktorb^schxoibungslcarto) 

S e kt ornummer • '2 Bytes ""' v 

Pseudonym des Sektors 2 Bytes 

.Versatz.^;;' -..v'. 2 Bytes . 
Diskette (durch die Anzahl der 
Bits des Segments angegebenes 

Segment ) • : v / • <V-V ; ;.7;/. : ;/ 

FQliwert ' . 1 Byte 

Zustand 1 Byte 

7 6 5 4 3 2 1 0 

X— — — — ; empfangen 

--X-- — — — — - nicht verwendet 

X- — - standig zu speichern 

— X — Segmentnummer 

— X- FQliwert 

, _ — — -X spezif ischer Datensektor 



000 H ,; 

gibt die Nr . des 
Kapitels in ASCII 
an (01 for das 1. ) 



10QH: : ; 

Nrv des Kapitels 
; 1. Bit mit "1" pro; 
Rahmen '■■ 

1 Bit mit "1" pro 
Rahmen • " 

• : 0,V' wenn keines 
vorhanden 



pro S DC 



( Qy wenn keine 
vorhanden) 
Versatz im Cache 



Fig, 4A 



SDTE > SDT-Fehler 

Rahmentyp : . % 2'i- Bytes 

Bandname , . •'.* . , . 12 Bytes 

Identifiziererv 2 Bytes 

IP-Station 2 Wflrter 

Maske des SDTC-Rahmens -r ^ 1 Byte: 



20 oh; 



Rahmentyp ■ 
Bandname 

Identif i zier er • , 

Vers at z der 1 . kart e 
Ver sat z der 2 - Kart e 

Ettiernet-Adr esse ; , 
Daten. -, 



2 Bytes ' 
I • 12 Bytes •• 

//■•• ;2; i Bytes ;: -"-. 

2 Bytes 
,. Vi -.' 2 Bytes ' 

;v,v6 Byt.es'-->'- 
512 bder 1024 Bytes 



401H • {.V.-^ ;'v 
Nr . de s Kapi t e Is nach 

ascii. . \. . .:■>.. \ . : 

(6; wenn keine vorhari- 
den) 



DE 



Datenf ehler 



Rahmentyp /:;]:■' '},:\ _ 2 Bytes. 

Bandname , . 12 Bytes 

Identifizerer . ,: 2 Bytes 

Anzahl der fehlenden 2 Bytes 
' Sektoren 

Numirier; der Sektoren^ V; 2 ;Bytes 



: 800H :^^;cay"::'V.: •• ^v.^ 

Nr . des Kapitels in 
ASCII 



f tir jed^h Sektor 



EC Kapitelenda 

Rahmeiityp 
Bandname 
Identif izieret 



2 Bytes 
12 Bytes 
2 Bytes 



1000H 



Fiq.4B 



•: : : : : 
: ••• • : : : 



• • ♦ • 

• ■ « • . 
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ERB - Ends dor Ferninitialisierung (and remote boot) 

v:'.-' •••'v ■ 200 oh; 



Rahmentyp 
Bandname 
Identif izierer : 



2 Bytes 
12 Bytes 
2 Bytes 



SSD - Anfordorung elnes spezif ischen SoJctors 



Rahmentyp' 
Bandname " 
Identif Izierer 
S e ktornummer : ■■ : 



2 Bytes 
12: Bytes 
> 2i Bytes 

2 Bytes 



SSR *- Antwort oines spezifischen Sektors 



Rahmentype : 
Bandname;/;; 
Identif izierer 
Se ktornummer 
: Da ten 



2 Bytes 
12 Bytes 
; 2 c Bytes 
2; Bytes 
512 Bytes 



Nr ; des i kaptels in [ ASCII 

. 4000H ; f ' V 

Nr. des Kapitels - ; 

Nr . des Kapitels ; 



Fig. 4C 



